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(57) Abstract 

A coated aluminium foil may be cold formed by female and male moulding tools. The aluminium foil has a thickness in a range 
from 0.05 to 0.3 mm. Its coated surface at the side of the female moulding tool has coefficients of static and dynamic friction of maximum 
0.35 but preferably of maximum 0.30, measured according to British Standard (BS) 2782, and/or the coated surface on the side of the male 
moulding tool or the aluminium foil have coefficients of static and dynamic friction of maximum 0.35 but preferably of maximum 0.40. 
Packages made of such coated aluminium foils are used in the pharmaceutical industry as blister packages, the empty packages containing 
more than 80 % by weight aluminium. 



(57) 



Beschichtete Aiumimumfolie ftir den Einsatz in Kaltverfoimungsvcrfahren untcr Anwendung von Matrizen- und Padrizenwerkzeueen 
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Durcndrttck- oder Blisterpackungen eingesetzt, wobei der Aluminiumgehalt der Leerpackung mehr als 80 Gew.«% betriigt 
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Beschichtete Aluminiumf olie mit verbessertem Kaltverf ormunasver- 

halten sowie Packuna heraestellt unter Verwenduna dieser 
5 Aluminiumf olie, 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine beschichtete Aluminiumfolie mit 
10 verbessertem Kaltverf ormungsverhalten sowie eine Packung, 
insbesondere eine Durchdriick- Oder Blisterpackung, hergestellt 
unter Verwendung einer solchen Aluminiumfolie. 

Stand der Technik 

15 

Durchdriick- oder Blisterpackungen bestehen im allgemeinen aus 
einem TragerkSrper aus flMchigem Material, der innerhalb eines 
ebenen Bereichs mehrere durch Verformung dieses Materials 
hergestellte Vertiefungen zur Aufnahme des Verpackungsgutes 

20 insbesondere von Tabletten, Kapseln und dgl. aufweist und der in 
diesem ebenen Bereich flachig mit einer Aluminium-Verschluflf olie 
verbunden 1st. Das TrSgerkSrpermaterial besteht dabei in vielen 
Fallen aus einer Kunststof f olie, z.B. aus einer PVC-Folie einer 
Dicke im Bereich von etwa 0,2 bis 0,3 mm, bei der die 

25 Vertiefungen durch ein Heiflverformungsverfahren hergestellt 
sind. Durch Drucken auf die Riickseite einer Vertiefung des 
Tragerkorpers wird diese verformt und die in ihr enthaltene 
Tablette Oder Kapsel unter Durchstoiiung der Verschlufifolie der 
Packung entnommen oder die VerschluBfolie wird abgezogen. 

30 

Zur Verlangerung der Aufbrauchf rist ist es nun fur manche 
Medikamente erf orderlich, die Packung moglichst gasdicht 
auszubilden. Dies ist bei den iibllchen Durchdriick- bzw. 
Blisterpackungen aber nur im beschrankten Umfang mdglich: Gase 

35 bzw. Wasserdampf konnen infolge Diffusion durch die Wandung des 
TrSgerkorpers treten. Das AusmaB dieser Diffusion ist zwar 
abhangig von der Art des fur den Tragerkorper verwendeten 
Kunststof f materials, doch ist mit einem Kunststof ftrfigerkSrper 
eine absolute Gas- und Dampfsperre nicht zu erzielen. Urn die 

40 Gasdichtheit zu gewahrleisten, sind in den letzten Jahren 
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TrMgerkorper bekannt geworden> die aus einer Aluminium- 
Verbundfolie durch Kaltverf ormen hergestellt werden. Sine solche 
5 Verbundfolie besteht - im Hinblick auf die Packung von .auBen 
nach innen gesehen - z.B. aus 0,025 mm OPA (orientiertes 
Polyamid) 0,045 mm Aluminium und 0,060 mm PVC, wobei die enthal- 
tene Aluminiumf olie die Gasdichtheit gewahrleistet, wahrend die 
mit ihr verbundenen Kunststof folien dem Tragerkorper eine 

10 erhShte Festigkeit geben und - wie man annimmt - belm Kaltver- 
formungsprozeB das Auftreten von Dehnungsspitzen in der 
Aluminiumf olie, die zu ihrem EinreiBen fiihren konnen, verhin- 
dern. Die Erfahrung hat jedenfalls gezeigt, daB die 
Kaltverformungsf ahigkeit des genannten Verbundmaterials wesent- 

15 lich hoher ist als die einer gleichwertigen normalen Aluminium- 
folie. Solche TrSgerkSrper ftir Blisterpackungen haben aber den 
Nachteil, daB sie den derzeitigen Entsorgungsvorschriften, gemaB 
denen Leerpackungen dieser Art nur dann als Ganzes entsorgt 
werden diirfen, wenn sie mindestens zu 90 Gew.% aus einem 

20 einheitlichen Material bestehen, nicht entsprechen. Bei dem 
vorstehend gegebenen Beispiel betrSgt der Aluminiumanteil z.B. 
nur ca. 57%. Andererseits aber wurde eine Verwendung von 
Reinaluminiumfolien als Tragerkorper bei Druchdruck- oder 
Blisterpackungen bisher praktisch nicht ftir moglich gehalten. 

25 

Der Erfindung liegt zunachst die Aufgabe zugrunde, Aluminium- 
folien mit einer relativ diinnen Beschichtung anzugeben, die eine 
verbesserte Kaltverf ormbarkeit aufweisen und die insbesondere 
als Material hoher Gasdichtheit fur Tragerkorper in Blister- 
30 packungen geeignet sind. 

Daystellu^q der Erfindung 

Diese Aufgabe wird anhand der erf indungsgema/i beschichteten 
35 Aluminiumf olie dadurch gelBst, daB die Aluminiumf olie eine Dicke 
im Bereich von 0,05 bis 0,3 mm aufweist und daB die 
matrizenseitige Beschichtungsoberf lache einen nach British 
Standard (BS) 2782 gemessenen Reibungskoef f izienten im Bereich 
von hochstens 0,35, vorteilhaft aber von hochstens 0,30, 
40 und/oder daB die patrizenseitige Beschichtungsoberf lache der 
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Aluminiumfolie einen solchen von hSchstens 0,45, vorteilhaft 
aber von hSchstens 0,40, haben (hat), 

5 

Dabei besteht die matrizenseitige Oberflfiche vorteilhaft aus 
einer Kunststof fschicht. 

GemSfl einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die 
10 patrizenseitige Kunststof fschicht heiflsiegelf&hig und weist eine 
Dicke im Bereich von 0,001 bis 0,030 mm auf. Gemfifl einer 
weiteren vorteilhaften Ausgestaltung liegt diese Dicke im 
Bereich von 0,003 bis 0,020 mm, vorteilhaft jedoch im Bereich 
von 0,003 bis 0,012 mm. 

15 

In einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist 
diese dadurch gekennzeichnet, dafl die matrizenseitige Kunstharz- 
schicht aus einer diinnen Schutzlackschicht einer Dicke im 
Bereich von 0,0005 bis 0,020 mm besteht. 

20 

Gegenstand der Erfindung ist ferner eine Packung mit hoher 
Gasdichtheit, insbesondere eine Blisterpackung mit einem TrS- 
gerkorper aus flSchigem Material, der innerhalb eines ebenen 
Bereichs mehrere durch Verformung dieses Materials hergestellte 
25 Vertiefungen zur Aufnahme des Packungsgutes insbesondere von 
Tabletten, Kapseln und dgl. aufweist und der in diesem ebenen 
Bereich flSchig mit einer Aluminiura-Verschluflf olie verbunden 
ist, wobei der Aluminiumgehalt der Leerpackung einen mOglichst 
hohen Prozentanteil ausmachen soli. 

30 

Diese Aufgabe wird in der erf IndungsgemMflen Packung gelSst, die 
dadurch gekennzeichnet ist, dafl der TrSgerk8rper aus einem Sttick 
besteht und dafl die Vertiefungen durch Kaltverformungsverfahren 
ausgebildet und an zumindestens ihrer konkaven Seite rait einer 
35 siegelffihigen Kunststof fschicht versehenen sind und dafl der 
TrfigerkSrper aus einer beschichteten Aluminiumfolie gemfifl der 
Erfindung hergestellt 1st, wobei der Aluminiumgehalt der 
Leerpackung mehr als 80 Gew.%, vorteilhaft aber mehr als 90 
Gew.%, betrfigt. 

40 
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Beschreibuna der Zeichnunaen und ein Wea zur Ausfiihruna der 

Erf induna 

5 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Figuren, die eine vor- 
teilhafte Ausfiihrung der erf indungsgemafien Packung illustrieren, 
naher erlautert. 

10 Fig. 1 zeigt die Packung in der Aufsicht. 

Fig. 2 zeigt eine schematische Schnittdarstellung gemafl den 
Linien II-II in Fig. 1; 

15 Fig. 3 zeigt eine Teildarstellung zur Andeutung des 
Herstellungsprozesses . 

Der Tragerkorper 1 wird aus einem kaltverf ormbaren Aluminiumband 
mit einer Dicke im Bereich von 0,05 bis 0,3 mm und einer 

20 QualitSt gemSfl Aluminium Association (AA) 8079 Oder 8006 
hergestellt. Dieses Aluminiumband ist patrizenseitig mit einer 
siegelfahigen Kunststof f schicht 2, insbesondere in Form eines 
HeiBsiegellackes, einer Starke von 0,001 - 0,030, vorzugsweise 
von 0,003 - 0,012 mm, versehen und weist matrizenseitig z.B. 

25 eine Schutzlackschicht (nicht dargestellt) auf. Die Auftrags- 
menge der Schutzlackschicht betragt beispielsweise 2g/m 2 . 

Fiir die Herstellung des in den Figuren dargestellten Trager- 
korpers wird z.B. von einem Aluminiumband einer Starke von 0,1 

30 mm ausgegangen, das an einer. Seite einen Heiflsiegellack einer 
Dicke von 0.009 mm auf weist. An diesem beschichteten Band werden 
nun gem&B dem Raster der herstellenden Packungen Napfchen 3 
durch Kaltverf ormen hergestellt, die eine Tiefe von 4,5 mm 
aufweisen. Die durch das Kaltverf ormen im NSpf chenbereich im 

35 Material erreichte Oberf lachenvergrSJSerung betragt im vorliegen- 
den Fall etwa 35%. Eine solche Oberf lachenvergrO/ierung wSre bei 
einem unbeschichteten Aluminiumband dieser Starke in reprodu- 
zierbarer Weise nicht erreichbar. 



40 
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An dem Band werden dann die Napfchen 3 mit dem Packungsgut, z.B. 
Tabletten 4, gefiillt und mit einer Aluminium-Verschlufif olie 5 
5 einer Starke von 0,01 - 0,04 mm (gemaB diesem Beispiel von 
0,02 mm), die an ihrer Unterseite eine Heiflsiegelschicht , 
vorzugsweise in Form einer HeiBsiegellackbeschichtung 6, die 
eine St&rke von 0,003 - 0,020 mm (gemaB diesem Beispiel von 
0,009 mm) aufweist, an den unverformten Bereichen des TrSger- 
10 korpermaterials 7, wie in Fig. 3 durch die Pfeile 8 angedeutet, 
durch HeiBsiegelung verbunden. Danach wird der so erzeugte, 
bereits das Packungsgut enthaltene bandfdrmige Verbund an den 
Linien 9 punktffirmig perforiert und die Packungen schliefllich 
langs ihrer Kontur 10 durch Stanzen abgetrennt. 

15 

In Fig. 1, in der die fertige Packung mit an einem Napfchen 3 
aufgebrochener Aluminium- Verschluflf olie 5 dargestellt ist, er- 
kennt man den Bereich der Siegelung 11 (punktiert). An den Per- 
forationen langs den Linien 9 kann die Packung in beliebiger 
20 Weise unterteilt werden. Der Aluminiumanteil der Leerpackung 
(TrSgerkSrper plus VerschluBfolie) betragt bei diesem Beispiel 
94 Gew.%. 

Gewerbliche Anwendung 

25 

Die erf indungsgemaBe beschichtete Aluminiumf olie eignet sich 
vorteilhaft als Verpackungsmaterial fur Durchdruck- Oder 
Blisterpackungen, welche in der Pharmazie eingesetzt werden und 
welche als Leerpackungen einfach entsorgt werden k5nnen. 
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1. Beschichtete Aluminiumf olie fur den Einsatz in Kaltverfor- 
5 mungsverfahren unter Anwendung von Matrizen- und Ratri- 

zenwerkzeugen, dadurch gekennzeichnet, dafl die Aluminium- 
folie eine Dicke im Bereich von 0,05 bis 0,3 mm aufweist 
und dafl die matrizenseitige Beschichtungsoberf l&che einen 
nach British Standard (BS) 2782 gemessenen statischen und 
10 dynamischen Reibungskoef f izienten von hochstens 0,35, vor- 

teilhaft aber von hSchstens 0,30, und/oder dafl die 
patrizenseitige Beschichtungsoberf lache der Aluminiumf olie 
einen solchen von hSchstens 0,45, vorteilhaft aber von 
hSchstens 0,40, haben (hat). 

15 

2. Beschichtete Aluminiumf olie nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Beschichtung an der matrizenseitigen 
Oberf lache aus einer Kunststof f schicht besteht. 

20 3. Beschichtete Aluminiumf olie nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die patrizenseitige Kunststof f schicht 
heiflsiegelfShig ist und eine Dicke im Bereich von 0,001 bis 
0,030 mm aufweist. 

25 4. Beschichtete Aluminiumf olie nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die patrizenseitige Kunststof f schicht 
eine Dicke im Bereich von 0,003 bis 0,020 mm, vorteilhaft 
jedoch im Bereich von 0,003 bis 0,012 mm, aufweist. 

30 5. Beschichtete Aluminiumf olie nach einem der Anspriiche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, dafl die matrizenseitige 
Kunststof f schicht aus einer diinnen Schutzlackschicht einer 
Dicke im Bereich von 0,0005 bis 0,020 mm besteht. 

35 6. Packung, mit einem Tragerkorper aus flachigem Material, 
der innerhalb eines ebenen Bereichs mehrere durch Verfor- 
mung dieses Materials hergestellte Vertiefungen zur Aufnah- 
me des Packungsgutes insbesondere von Tabletten, Kapseln 
und dgl. aufweist und der in diesem ebenen Bereich flachig 

40 mit einer Aluminium-Verschluflf olie verbunden ist, dadurch 
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gekennzeichnet, daB der Tragerkorper (1) aus einem Stiick 
besteht, daB die Vertiefungen (3) durch Kaltverf ormungs- 
5 verfahren ausgebildet und zumindestens an ihrer konkaven 

Seite mit einer siegelf Shigen Kunststof f schicht (2) 
versehenen sind und daB der Tragerkorper (1) aus einer 
beschichteten Aluminiumfolie gemaB einem der Anspriiche 1 
bis 5 hergestellt ist, wobei der Aluminiumgehalt der 
10 Leerpackung mehr als 80 Gew.% betragt. 

7. Packung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daB der 
Aluminiumgehalt der Leerpackung mehr als 90 Gew.% betrSgt. 
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andercn un Recherchenbencht genannten VerofTenUichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besondere n Grund angegeben ist (wie 
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